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. Introducere

™ - .
<% Matematica

este GROZAVA!

De la numdrarea zilelor saptamanii la cdntdrirea ingre-
dientelor pentru prdjituri - matematica se regaseste in
fiecare aspect al vietii noastre! Fard sa-ti dai seama, fo-
losesti matematica de dimineatd pand seara, in fiecare zi,
pentru tot felul de lucruri. Aceasta carte cuprinde peste o
sutd de informatii uimitoare despre matematica, din multe
domenii - de la cdlatoria in timp la imprimantele 3D, de
la dans la spatiul cosmic, de la piramidele din Egipt la ce-
lebra picturd a Mona Lisei.

De ce numardm de la 1 la 9? Ce legaturd are sirul lui
Fibonacci cu floarea-soarelui? Putem sa ne folosim corpul
pentru a masura obiectele din \iurul nostru? Raspunsurile
la aceste intrebdri si la multe altele Tti vor deschide ochii
spre lucrurile incredibile din lumea captivantd a matema-
ticii. Citeste... si distreazd-te cu matematical




atematica ne gjutd sd ne ddm seama
céte zile mai sunt pand Ig .vacamfa si
ce indltime avem. Dar, cel mai mpprtant,
ne gjutd sd ntelegem lumea inconjurafoare

si universul vast 1n care traim.

* M

Matematica este un limbaj universal pe care-I folosim cu totii. Nu este chiar o limba
pe care oamenii o vorbesc pe strada, precum romana sau engleza, dar, intr-adevar,
are multe lucruriin comun cu limbile pe care le vorbim. Poti sa consideri calculele
complicate drept niste carti, iar operatiile mai simple - cuvinte. Dar care sunt
Jliterele” care stau la baza acestei limbi? Foarte simplu: acestea sunt numerele.

*




Sa numaram

Incearca si te descurci fara s folosesti numere pentru

a descrie lucrurile din jurul tau. In loc sa spui , patru

pomi”, poti spune, de exemplu, ,,pom pom pom pom”.
Functioneaza destul de bine daca numeri doar cateva
elemente, dar nu te ajuta daca vrei sa te referi la mai multe.
Imagineaza-ti, de exemplu, ca incerci sa spui cate albine
sunt intr-un roi sau cate fire de nisip aiin pumn. Sistemele
numerice ne ajuta sa rezolvam aceasta problema.

Existg aproximativ 6500

Ade limbi diferite vorbite

In lume, dar toqts I
~ u
intelege astg:

01,23 4 5,6189

Putem sa ne bazam pe matematica chiar si
atunci cand suntem intr-un mediu necunoscut.
Imagineaza-ti ca estiintr-o tara straina - limba este
diferita, dar valoarea banilor este atat in numere, cat
siin cuvinte, preturile din magazine sunt exprimate
printr-o valoare pe care o poti recunoaste si iti poti
da seama care este numarul camerei tale de hotel.
Matematica te va ajuta sa te descurci in noul mediu.

Mici diferente
Numerele ne sunt de

mare ajutor cand vrem sa
exprimam cantitati uriase
ca, de pilda, numarul
stelelor de pe cer sau
memoria calculatoarelor.
Dar tot numerele ne ajuta
saintelegem cantitatile
mici. Acestea pot descrie
dimensiuni foarte mici,
precum marimea microbilor.
Numerele pot sa imparta
timpul in fragmente foarte,
foarte mici - lucru folositor
cand calculam cat de
repede alearga un atlet.



INFO . o AENII DIN EPOCA DE PIATRA
SE PRICEPEAU LA MATEMATICA
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B B, maratul trebuie si fi fost una dintre primele
deprinderi ale strﬁmogi[or nostri. Ca sa ~ He
supraviefuiascd, era vital sd stie iovnum:re (I)r;l e
dintr-o cireadd sau fazele lunii, pand la finalu .

SN ﬂk in ciutarea

p 4 \ matematici
? $d vedem... Dacd ambi Nu_mér_area sta |a.baza mfjltorv )
9// pesﬁ Thoatd cu 2 metri J ab|||t§t| matem?tlce. Dac:i stramo%ll
2 ’ nostri puteau sa numere inseamna

ecunda.. g Rz v

pe Secundd ca ei puteau si sa inmulteasca,

2 saimparta, sa inteleaga forme

\//\__/,\//>/ b o S o @ &
G < @ geometrice si sa faca estimari destul
¢z (7© de corecte. Obtinerea unor rezultate
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7 corecte era foarte importanta.
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Pe masura ce oamenii au trecut de la
vanatoare la cultivarea pamantului au
avut nevoie de calcule mai avansate. Au
inceput sa foloseasca numere mai mari
decat ,doi cerbi” sau ,sase pastravi”.
Cultivatorii trebuiau sa decida cat din
recolta lor putea fi consumat si cat trebuia
pastrat pentru a insamanta pamantul
anul urmator. S-au dezvoltat sistemele de
schimb, ceea ce i-a incurajat pe oameni
sa stabileasca valoarea produselor lor.

Pe raboj

Inainte ca oamenii s3 invete sa citeasca
si sa scrie, se foloseau de bucati de os
sau de lemn pentru a tine socoteala
lucrurilor. Primele bucati de raboj dateaza
de peste 30 000 de ani si au fost gasite
in Africa, Europa si Asia. Bucati de lemn
mai recente - de acum aproximativ 1000
de ani - i-au ajutat pe vanzatori si pe
cumparatori sa stabileasca preturile. Unii
oameni inca folosesc insemnari pe raboj
pentru a tine socoteala a diverse lucruri.

.~ *
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nevoie

pumni de seminte este
en?

De cati
ntru ainsamanta un ter

pe

Calendare antice

Bucatile de bambus descoperite in 2014 au aratat cain China

se faceau inmultiri inca de acum mai mult de 2200 ani. Pe

langa faptul ca iti aratau cum sa inmultesti pana la 100, bucatile
de bambus contineau si instructiuni despre cum sa folosesti
fractiile. Aceste insemnari ii ajutau pe sateni sa imparta cantitatile
de grane pe care aveau sa le consume in timpul iernii.




si opt, cincizeci $i noud..

incizeci i sapte, cincizeci :
incizeci §I Sap limba mare a ceasului?

zero”. Oare a luat-o razna 1imbe ‘
?e s-a Tntdmplat cu saizeci, saizec! 3 unu §|I A *
restul cifrelor? Raspunsul se afla in sistemu
numdrare - si astfel ne infoarcem in timp. 4

Sistemul nostru numeric se bazeaza
pe cifra 10 - de aceea este numit ,baza
zece”. Pentru noi, lucrurile formeaza
blocuri de zece: zece de unu devin
zece, zece de zece devin o suta, zece de
o suta devin... stiti restul. Dar poporul
babilonian din Orientul Mijlociu, care a
trait acum 5000 de ani, folosea o baza
diferita - 60. Sistemul lor se regaseste
inca in cateva situatii, de exemplu

in felulin care masuram timpul.

Babilonienit $iI-0
sistemul de numere Pe 7

unui sistem mat vechi

acela al sumeriem\or.




Babilonienii foloseau un sistem simplu la inceput: un singur semn
pentru 1", doua semne pentru 2" si tot asa, pana la noua semne
pentru 9" Zece avea un simbol distinct, iar numerele continuau
astfel:11era 10 + 1semn”, 12 era 10 + 2 semne” si asa mai departe,
pana la 59, care era reprezentat prin cinci simboluri de 10" plus
noua semne de ,I". La B0, sistemul se repeta, dar simbolul pentru
.I" aparea intr-o noua coloana, marcand o schimbare similara

cu trecerea de la unitati la zeci in sistemul nostru zecimal.

Cadran

Timp si loc

Baza 60 este inca folosita in masuratorile de tip cadran
- fiein cazul ceasului (60 de secunde si 60 de minute),
fiein felulin care este masurata planeta noastra.
Precum un cerc, lumea este impartita in 360 de grade
si fiecare dintre aceste grade (1/360 din

distanta in jurul lumii) se imparte
in 60 de minute si apoi fiecare
minutin 60 de secunde.

L

Astainseamna ca acelasi cuvant, secunda, este folosit
pentru a masura atat unghiurile si dimensiunea
cercului, cat si timpul. Acel tip de secunda are
cam 30 de metri (100 de picioare) atunci cand

este masurata in partea cea mai larga
a Pamantului (la Ecuator).

R




and auzi cuvantul .fractii”, probabil
cd te gandesti la teste sau la feme,
insd fractiile ne qjutd sd descriem
unele dintre cele mai .fascmam‘e
aspecte ale lumii din Jjurul nostru.

Mi-au promis ¢cd N
pdldria asta va arate
divin. ‘

Capul sculptat al lui Nefertiti, sotia faraonului
egiptean Akhenaton, a fost realizat in

urma cu peste 3000 de ani. Egiptenii antici
credeau ca cei care i conduceau ar fiavut

o frumusete divina. Si ca acea frumusete

poate i reprezentata cel mai bine cu ajutorul
geometriei, ramura a matematicii care se ocupa
cu formele si unghiurile. Astfel, ei incercau

sa ajunga la armonie, adica la un echilibru

intre diferitele parti ale modelului. Aceasta
comparatie poate fi scrisa sub forma de fractie.

Nas supra palarie

Pentru a compara distanta dintre nasul lui Nefertiti si
barbia ei (s-o notam ,a") cu distanta mai mare dintre
barbie si marginea palariei (,b"), putem scrie ,a/b",
care este o fractie. Pe urma, pentru a compara ,b" cu
inaltimea totala a capului si palariei incluse, (,¢"), am
putea scrie ,b/c”. Daca introduci masurile reale, o sa
ajungi la rezultatul a/b = b/c. Super!

10



arata ca matemat\ca a fost
ecte 4500 de aniin urma.

Marele Sfinx
folositacu P

Fractii egiptene
Toate fractiile din Egiptul Antic erau

Lunitare”, adica erau exprimate sub forma
1impartit la alt numar. Deci o fractie
egipteana ar putea fi %2, /s sau Yo, dar nu 2
sau ’/o. Pentru sume, pur si simplu puteai
combina fractii de diferite marimi. Deci,
pentru a ajunge la % poti scrie ¥ + Y.

Linia dintre numerele
de sus $i cele de | 0§
dintr-o fracne indicd
operatia de impdrtire.

Fascinatia egiptenilor pentru fractii, unghiuri

si proportii a mers mult mai departe decat
constructia la scara mica a unor statui. Egiptenii au
fost constructori la scard mare; au facut temple,
morminte si monumente pentru a-si onora faraonii
si zeii. Structurile arhitecturale erau adesea create

in oglinda fata de altele din apropiere, cu elemente

dispuse in unghiuri similare. Acest joc de simetrii
conferea un efect de armonie si echilibru, reflectand
perfectiunea matematica - asemanatoare

celei regasite in miscarea corpurilor ceresti. a

w

Fractiile egiptene pot parea uneori dificile, dar
sunt utile cand incerci sa Tmparti cevainviata
reald. Imagineaza-ti ca vrei saimparti 7 pizze la
10 oameni. Imparti fiecare pizza in 10 parti si
ii dai fiecarei persoane 7 bucati? Daca
folosim fractiile egiptene, vedem
ca "/ este acelasi lucru cu /2 + 5.
Acum stim ca trebuie sa taiem 5
pizze in jumatate si restul de 2
pizze in cate 5 parti fiecare.



ROMANI FOLOSEAU LITERE
IN LOC DE NUMERE

are Tmpdratii romani numdrau pe degete? E foarte

0 posibil ca sistemul numeric roman sa fi lmczg::‘luago,
adicé oamenii sd fi copiat formele pe care le v :

Oricat de complicate ar deveni numerele, trebuie sa le reprezentam cat mai clar.
Romanii au ales sa foloseasca ceva ce toata lumea avea la indemana: degetele.
Asa cum copiii fac socoteala numerelor mici pe degete, romanii marcau ,|”
(numarul lor 1) cu un deget, ,II" cu doua degete si III" cu trei degete. Semnul
lor pentru cinci - V" - este forma mainii cand arati toate cele cinci degete.

J
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Romanii foloseau alte litere, precum ,C" si ,M",
pentru a face referire la numere mai mari. Prin
combinarea literelor in diverse feluri se putea
exprima aproape orice numar. Dar utilizarea
numerelor romane facea ca adunarea sa fie un
proces dificil si indelungat. Ca si alte popoare,
romanii foloseau abacul pentru calcule.

Fara sa scrie?

Unii oameni au gasit moduri de a face calcule
fara a scrie nimic. Una dintre cele mai vechi
instrumente pentru asta este abacul. Acesta

este un cadran de socotit, cu siruri de bile care
aluneca in sus siin jos si de la dreapta la stanga.
Sirurile reprezinta unitatile, zecile, sutele si asa
mai departe. Utilizatorii experimentati ai abacului
pot uneori socoti mai repede decat un calculator.

Numere romane

x K

Datorita avansului tehnologic, in curand
scrierea numerelor nu va mai fi atat de
importanta. Deja putem vorbi direct intr-un
microfon, iar calculatorul transcrie ceea ce
spunem - deci nu mai e nevoie sa introducem
textul. Calculatorul poate asculta problema
de matematica, o poate rezolva si iti poate da
raspunsul fara ca tu sa fii nevoit sa scrii ceva.




re calcule complicate, cifrele
i mai lente. 0amenn au
relor arabe.

and vine vorba despre
romane sunt mai dificile s1 ma
descoperit Tnsd avantgjele utilizari nume

*

Sa ne usuram viata
Astazi, folosim simbolurile de la 0"
la,9" pentru a exprima cifre, iar
aceste simboluri se numesc cifre
arabe. Acest sistem a fost dezvoltat
in India, n jurul anului 500 e.n.

Comert

Comerciantii - oamenii care cumpara si
vand lucruri - trebuie sa calculeze rapid.
Comerciantii arabi au observat din timp
avantajele sistemului numeric indian.

Ei au contribuit la raspandirea

acestor cifre in toata lumea.
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Numerele nu trebuie sa fie
exprimate doar prin cifre.
Putem folosi cuvintele - ,zece
mii doua sute saizeci si sapte”,
dar o astfel de redare ia timp
si este greoaie. Cand un numar
este scris in cifre, poate fi
inteles in orice limba.

Vorbitorij de b

| raicd. s .
cifesc literele nabg

de'la dreaptq

a stinga,iar numere|
o~ e de |
$tanga la dreaptq ;

oestelafelde
ca numaratul pe degete.

&K *
g

umarareain limba soth

simpla

In toata lumea, camenii fac calcule avansate
folosind cifre arabe. Dar, atunci cand vorbesc,
limba pe care o folosesc are adesea originea
in termenii stravechi utilizati pentru numere.

in limba sotho din sudul Africii, cuvantul
pentru 5" este ,intregeste mana’, iar pentru
.6 este ,sari’, adica ,sari la cealaltd mana”.
Tribul Klamath, format din amerindieni de
pe coasta Pacificului, foloseste termeni
similari, care evoca gestul de apasare a
mainilor pe sol pentru a lasa urme.

15
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